Alena Jezkova
Vyuziti extrudovanych krmiv ve vyzive

Jednim z bodt doprovodného programu mezinarodniho veletrhu zemédélské techniky
Techagro 2016 byla konference zamérend na vyuziti extruze v krmeni hospodarskych
i zajmovych zvirat. Pfednasky se tykaly vyuziti extrudovanych krmiv v krmenti prasat,
dribeze, skotu i spolecenskych zvitat a jejich vlivu na zdravi a uzitkovost.

onferenci zahajil prof. Ing.
Ladislav Zeman, CSc.,
(Mendelova univerzita v Br-
né), ktery ve své prednasce
zhodnotil vyznam extrudovanych
krmiv ve vykrmu prasat a dribe-
ze. V tivodu prednasky se véno-
val definici extruze a jejimu vlivu
na krmnou hodnotu surovin.
Extruze je proces, ve kterém je surovi-
na protlacovana za riiznych podminek
michani, ohfevu a tfeni pfes matrici,
ktera ji formuje a/nebo expanzi vysusuje.
Vyhody extruze spocivaji v odstranéni
antinutri¢nich latek, denaturaci bilko-
vin, zvyseni hygienické kvality krmiv,
zelatinizaci $krobu, homogenizaci
smési a mechanickém rozmélnéni.
Nejcastéji se tato technologie uplatiuje
pfi zpracovani olejnin a krmnych smési.
Extruze muze plnit funkce, jako jsou aglo-
merace (Castecky surovin jsou spojovany
do kust pozadované velikosti), odplynéni
(u surovin obsahujicich vzduchové kapsy),
dehydratace (béhem extruze se ztraci 4-5 %
vlhkosti), expanze (regulace mérné hmot-
nosti), zelatinizace (zmazovaténi skrobu),
mleti (suroviny mohou byt drceny), homo-

V tvodu seminafe promluvil generdlni re-
ditel a predseda predstavenstva a. s. Far-
met, Ing. Karel Zdarsky (vpravo) a progra-
mem provazel Dr. Ing. Jifi Tfindcty

genizace (pfeména neatraktivnich kom-
ponent do lépe prijatelné formy), michani
(pouzitim raznych druhu $neka se méni
efektivnost a i¢innost michani), komprese

(extruze probiha za vysokych tlaku), sterili-
zace (razné stupné tepelného osetieni suro-

vin podle jejich pouziti), denaturace bilko-

vin (zménou matric lze ménit vzhled vyrob-

ku), zména struktury (extruze muize ménit
fyzikalni a chemickou strukturu suroviny).

Pokusy u zvirat

Prednésejici popsal vysledky experimentt

u drubeze, jejichz cilem bylo dosdhnout
co nejvétsiho podilu tuzemskych bilko-
vinnych krmiv (hrach, fepka, soja) ve
smésich, ¢i uplatnit surové olejniny (bob,
hrach, séja, Inicka, fepka) v maximalnim
mnozstvi. Zjistilo se napfiklad, ze lze
aplikovat az 18 % repkového semene do
smési pro brojlery, aniz by to ohrozilo
jejich uzitkovost a az 15 % extrudova-
ného repkového semene do smési pro
nosnice bez snizeni jejich uzitkovosti.
Podle prednésejiciho je klicovym
faktorem ve vyrobé extrudovanych
krmiv pro prasata teplota. Dodal, ze
pro selata by nejméné 30-50 % vsech
krmiv mélo byt upraveno extruzi ne-
bo az 72 % hydrotermicky, pro kojici
prasnice by mohlo byt minimalné
20-70 % krmiv upraveno extruzi.
Extruze je podle ného naprosto ne-
zbytna pro selata, kdy by mélo nejmé-
né 30 az 90 % obilovin pouzitych ve
smésich projit hydrotermickou tupra-
vou z diivodu chutnosti a hygienické
kvality krmiv. Pro ostatni kategorie
prasat je podil extrudovanych krmiv
(olejnin a legumindz) zavisly na po-
dilu téchto surovin v krmné davce.
Pokud jde o vyuziti extruze u dru-
beze, je podle prof. Zemana vhodna
(resp. nezbytnd) pro rodicovska hej-

na. Pouziva-li se repkové semeno ne-
bo plnotu¢na séja, mély by projit
hydrotermickou tipravou pro zlepseni
pfijmu krmiva a jeho hygienické kvality.
Pfitom podil extrudovanych krmiv
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(olejnin a leguminéz) zavisi na je-
jich podilu v krmné davce.

Vyzkumny ukol univerzity
Prezentace Ing. Vladimira Plachého,
Ph.D., (CZU v Praze) byla vénovana prv-
nim vysledkiim vyzkumnému projektu
»Stanoveni klicovych nutri¢nich para-
metra p$eni¢ného zrna, vyvoj novych
donoru kvality a zlepseni parametr
krmiv pro efektivni vykrm monogastrua®,
na jehoz feseni s CZU se podili VURV

a Farmet a. s. Pfi pokusu na kuratech byly
vytvoreny dvé skupiny po 100 kohout-
cich Ross 308. Kontrolni skupina byla
krmena smési s pSenici upravenou pouze
$rotovanim a pokusna smési s pSenici
extrudovanou a nasledné srotovanou.
Receptura krmné smési byla stejna

pro obé skupiny, tedy snizeny obsah
energie na 12,7 MJ a adekvatné to-

mu byly snizeny i ostatni ziviny.

U pokusné skupiny byl zjistén mensi pri-
jem krmiva, ale také nizsi prirtstek a da-
vodem rozdilného prirtstku bude ziejmé
kolisani obsahu esencidlnich aminokyse-
lin po Gpravé extruzi. Byl tak zjistén rozdil
mezi nutricnimi hodnotami psenice seté
v pripadé variant bez extruze a s extruzi.
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Extruze - moznosti a trendy

Prezentace Ing. Michala Kavilka, Ph.D.,
(Farmet a.s.) ukazala moznosti extruze
ve vyrobé smési a komponent krmiv.
Popsal mimo jiné vliv extruze na
krmivaiské vlastnosti krmiva.

Extruzi dojde k naruseni buné¢-

né struktury a uvolnéni skrobu,

tuku a bilkovin. To umoznuje

lepsi pristup travicich §tav pro enzyma-
ticky rozklad v travicim traktu. Dojde

k redukci antinutri¢nich faktora, latek
snizujicich vstrebavani zivin — trypsin
inhibitor (leguminodzy, bavlnik), gluko-
sinolaty (fepka), lektiny (leguminozy),
tfisloviny — taniny (legumindzy), gossypol
(bavlnik). V pribéhu extruze dochazi

k rozpleteni dlouhych fetézcu bilkovin

a vytvari se vrstvena sitovita struktura
granule. Se zvysujici se teplotou roste
poskozeni bilkovin teplem, coz lze snizit
zvysenim davkovéani vody. Se vzristajici
teplotou se zvysuje rozpustnost §kro-

b, jeho zelatinizaci roste stravitelnost.
Extruze nema velky vliv na dietetické
vlastnosti oleju a tuka a umoziuje lepsi
vstiebavani tuku pfi povlakovani.
Extruze muze mit také negativni vliv

na vyzivafskou hodnotu krmiva. Maze
dojit ke ztraté ¢asti termolabilnich slozek,
jako jsou vitaminy A, K, tiamin, kyselina
listova, a aminokyselin lyzinu a cysteinu.
Dojde k inaktivaci nékterych aditiv
(antibiotika, enzymy a barviva — karo-
tenoidy a xantofyly). V pfipadé pouziti
nekvalitni vstupni suroviny o nizké
rozpustnosti bilkovin, nizké vstupni
vlhkosti materialu a malém davkovani
vody nebo pary muze dojit k Maillar-
dové reakci a znehodnoceni bilkovin.
Ing. Kavialek dale porovnaval proces
extruze s granulaci. Pfi extruzi je varia-
bilita vlastnosti produktu dana nastave-
nim extrudéru (mohou se vyrobit napf.
plovouci, potapéjici se granule apod.).
Pti granulaci jsou vlastnosti vysled-
ného produktu jen malo ovlivnény.
Extruzi se mohou zpracovavat materialy
do vlhkosti 45 %, granulaci jen do 17 %.
Rozdil je také ve stupni zmazovaté-

ni $krobi, ni¢eni bakterii, stabilité ve
vodnim prostredi, ¢i stupni odrolu pelet.
PrestoZe ma proces extruze vyssi provozni
néklady proti granulaci, 1ze pfi ni vyuzit
vyssi variabilitu vstupnich surovin.
Prednasejici se zminil, ze vyuzi-

ti pary je cestou k snizeni energe-

tické ndrocnosti extruze a ze

efektivni kondicionovani snizuje zatizeni
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Prof. Ing. Ladislav Zeman, CSc.

pohonu o 50 %, tim se zvysuje vykonnost
a snizuji se naklady na provoz extrudéru.
Prednasejici shrnul podminky, které je
treba splnit pro spravny vysledek extruze.
Dulezita je spravna volba ingredienci,
uprava granulometrie Srotovanim, pred-
uprava materialu kondicionovanim v par-

nim kondicionéru, nastaveni optimélnich
parametri extruze a uprava extrudatu
susenim, povlakovanim, chlazenim.

Na zaveér prednasky Ing. Kavalek popsal
cestu spole¢nosti Farmet a. s. k extruzi
od roku 2000 az do soucasnych dni.
Technologie firmy jsou zaméfeny na sni-
zeni energetické naro¢nosti, tedy vyuziti
pary. Maji vlastni vyzkumné oddéle-

ni, ale také spolupracuji s univerzitami

a vyzkumnymi institucemi pro dosazeni
nejlepsi kvality vyslednych produkti.

Lze nahradit soju?

Prednéska Dr. Ing. Jifiho Tfinacté-

ho (AgroDigest s. r. 0.) byla vénovéana
problematice nahrady séji fepkovymi
produkty. Zkrmovana séja pochazi
prevazné z geneticky modifiko-

vanych rostlin z dovozu.

Dochazelo k naruastu podilu genetic-
ky modifikované séji mezi lety 1997
az 2009, ale trendem byl také tbytek
obsahu glukosinolatt v fepce pésto-
vané v Kanadé mezi lety 1974 a 2012.
Podle kanadského zdroje Canola meal
feeding guide 2015 se soucasny obsah

Farmet

DOPREJTE VASIM ZVIRATUM KVALITNI VYZIVU
- EXTRUDOVANE KRMIVO

The effective tecknlopy

Pies dvacet let jsme v oboru
krmivafstvi s Vami a pro Vas.
Vyvijime, vyrabime, dodavame
technologie extruze pro vyrobu
krmiv a krmnych smési.

extrudované smési jsou vyrazné chutnéjsi a stravitelngjsi

- redukovany obsah antinutri¢nich latek

energeticky hodnotnéjsi oproti pivodni suroviné s efektivnéjsim vyuzitim nejcennsgjsich Zivin
prinaseji vyssi prirustky - zejména u mladat, ktera maji nedovyvinuty travici trakt

(kratky zaZivaci trakt, nizka produkce travicich enzym)

- prodlouzena skladovatelnost

- dobie tvarovatelné - napfiklad do formy granuli

Pro¢ technologie Farmet?

- Siroky vybér technologii od kompaktnich strojii po vysoce vykonné extruzni linky
« dispozi¢ni fedeni, projekt, systém fizeni extrudér( a extruznich linek dle Vasich potieb a piani
« 3iroka skala zpracovavanych material (lusténiny, obiloviny, olejniny, krmné smési,...)

- snadné sefizeni strojii a jednoducha tdrzba, centrum technické podpory

.

« vysoka zivotnost pracovniho Ustroji
« dostupné néahradni dily




Ing. Michal Kavilek, Ph.D.

glukosinolatu v bezolejném zbytku
fepky pohybuje pod hodnotou 30
pmol/kg. Povoleny obsah glukosinold-
ti v extrahovaném $rotu fepky je pro
Kanadu a USA maximalné 30 pmol/g
a pro Evropu maximélné 20 umol/g.
V prubéhu deseti let (2004-2014) se
pritom export fepky z Kanady do

USA zvysil vice nez dvojnasobné.

V souvislosti s metabolismem pre-
zvykavci roste snaha o ochranéni
proteinu krmiva pred jeho degradaci

v bachoru, tedy zvyseni podilu by-pass
proteinu, snizeni prostupu mocovi-

ny do mléka, a tak zlepseni efektivity
vyuziti dusikatych latek z krmiva.
Tepelna tiprava, extruze extrahova-
nych repkovych $rott nebo vyliski
vede k pfeméné bilkovinnych frakci

ze snadno degradovatelnych v bacho-
ru na pomalu degradovatelné, nebo
nedegradovatelné, aniz by doslo k zne-
hodnoceni bilkovin. Je to moznost, jak
vyuzit tuto krmnou surovinu. V pfipadé
spravné tepelné ipravy dochazi k dena-
turaci proteinu a zvyseni jeho stravi-
telnosti, ke tvorbé aromatickych latek

a zlepSeni chutnosti krmiva a k navazani
proteinu na sacharidy, a tedy zvyseni
obsahu by-pass proteinu u prezvykavci.
V pripadé prilis vysoké teploty béhem
upravy dochazi k negativnim dusled-
kam. Objevi se vysoky podil produktii
Maillardovy reakce, dojde k rozkladu
aminokyselin (lyzin) a snizeni kvali-
ty proteinu, ke tvorbé horkych latek

a snizeni chutnosti a k pevnému na-
vazani proteinu na sacharidy, a tedy
snizeni intestinalni stravitelnosti.
Prednasejici fekl, ze fepka nabyva

Pro krmivarskou praxi

na vyznamu i v zemich s krmivovou
zakladnou na bazi séji. Bylo zjisténo,

ze fepkovy extrahovany $rot vykazuje

ve srovnani se sojovym extrahovanym
$rotem vyssi aminokyselinové skore
mlééného proteinu, a blizi se tak skore
bachorového mikrobialniho proteinu.
Podle vysledki metaanalyzy 122 studii
porovnavajici proteinové dopliky krm-
né davky pro dojnice na bazi fepky se
sojou ma pridavek proteinového dopln-
ku na bazi fepky do krmné davky dojnic
vyraznéj$i odezvu v prirastku nadoje
ve srovnani se sdjovym extrahovanym
$rotem (2,1 kg mléka na 1 kg hrubého
proteinu — CP), pficemz tepelné upra-
veny fepkovy Srot vykazuje o néco str-
méjsi narast (3,7 kg mléka na 1 kg CP).
Ing. Ttinacty uvedl jako priklad vysled-
ky pouzivani rumindlné chranénych
produkti z fepky vyrdbénych v Némec-
ku. Jde o RaPass - fepkové pokrutiny

s nanosem xylozy a nasledné fermen-
tované pfi teploté 105 °C po dobu 40
minut, RaPass-RES - je pouzit stejny
proces jako vyse uvedeny s fepkovym
extrahovanym $rotem, Byoprofin — ru-
minalné chranény fepkovy extrahovany
$rot (RES) vyrabény na zakladé pusobe-
ni formaldehydu, Raproplus - obdobny
postup jako pfi vyrobé RES s odlisnosti
v podobé ptisobeni tepla na fepkové zr-
no pred lisovanim. Deukalac UDP 39 je
extrudovana smés 50 % sojového extra-
hovaného $rotu a 50 % repkového extra-
hovaného $rotu a Deukalac UDP 33 je
extrudovany fepkovy extrahovany $rot.
Na zavér se prednasejici zminil o no-
vych trendech v tepelné Gipravé krmiv
spole¢nosti Farmet a. s., kterych se
vyuziva také v experimentech s fepkou
vedenych firmou AgroDigest s. r. 0.

Krmeni bez GMO

Prezentace Ing. Petra Braben-

ce ukazala praktické vystupy ze
zkrmoviéni extrudovanych
extrahovanych rotu ve vyzivé dojnic

s krmnymi davkami bez GM krmiv.
Vysledky byly ziskaviny po dobu sedmi
let v letech 2008-2010 na osmi farmach
ana 30 farmach v letech 2014-2016

a ukazaly, ze spravnymi krmivarskymi
postupy za dusledného sledovani se do-
sahuje velmi dobrého vysledku i s krmivy
s fepkovymi extrahovanymi sroty.

Rekl mimo jiné, ze byla vypoéitava-

na cenova kalkulace zkrmovani séji
versus fepky a bylo vypocteno, ze
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jeden kilogram séji se muze nahra-

dit 1,18 kg extrudovaného RES.
Krmivarskym doporucenim by-

lo nahradit s6ju fepkou. Upravily se
vypocty krmnych davek pro dojnice,
ale nepfestalo se s kontrolami struktu-
ry a susiny a rozborem smésné krm-
né davky, uzitkovosti, zdravi zvirat,
vykalt ve stdji, mocoviny a proteinu

v mléce, managementu stada.

Jako priklad krmné davky pro dojnice
bez GM s¢ji uved! prednasejici, ze dfive se
zkrmovaly 2-3 kg s6ji, 1,5-2,5 kg RES, 0,3 az
0,5 kg slunecnice, dale kvasnice, hrach,
sladovy kvét a By+. Souc¢asna krmna
dévka obsahuje 2-2,5 kg RES, 0,3 kg
slunecnice, 0,1-0,3 kg kvasnic, 0,4-0,6
kg hrachu, 0,4-0,8 kg sladového kvé-

tu, 1,3-1,7 kg By+ a zadnou sdju.

Na farmach nebyl prokédzan zadny
negativni dopad v reprodukci, braka-
ci, dlouhovékosti, zivotaschopnosti
telat, v nakladech na 1 I mléka.

Krmeni davkami s extrudovanym
fepkovym Srotem umozni snizit na-
klady na krmiva, pfipravit krmnou
davku bez GMO, vyuzit krmiva z do-
macich zdroju a zvysit produkci mlé-
ka na dojnici pfi stejné cené TMR.

Extrudovany By+ repkovy srot
Zaveérecna prezentace Ing. Libora
Touzimského byla vénovana no-

vym produktim spolecnosti

Preol a. s. By+ fepkovy extrudovany srot,
ktery firma vyrabi, je moderni krmna
surovina urcena jako nahrada za sé6jo-
vy srot u vysokoprodukénich dojnic.
Vyrobni kapacita technologie do-
date¢ného prepracovéni repkového
extrahovaného Srotu v Lovosicich

(v sidle firmy) extruzi bude 80 000
tun/rok, v soucasnosti se vyrabi v Je-
visovicich (asi 10 000 tun ro¢né).
Repkovy extrudovany srot By+ se vyrabi
extruzi z extrahovaného repkového
$rotu, tedy kratkodobym ptisobenim
teploty za vysokého tlaku. Zlepsi se

tak stravitelnost proteinu ve stre-

vé — UDP protein (nedegradovatelny

v bachoru), jde tedy o by-pass efekt.
Davkuje se v mnozstvi 1-3 kg na dojnici
a den. Jeho vyhodami je, Ze nejde o ge-
neticky modifikované krmivo, snizi se
cena vstupni suroviny, kterou lze péstovat
u nés, a naopak zvysi uzitkovost dojnic.

Kontakt na autorku:
alena.jezkova@profipress.cz
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